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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Kommunikationseinrichtung fiir die Ubertragung von Nachrichtensignalen 

(g) Die Kommunikationseinnchtung (KE) weist eine Kop- 
pelanordnung (ASN) mil mindestens einer Anzahl N von 
aktiven, mit jeweils einer Ubertragungsleitung (LTG 1 bis 
LTG N) verbundenen Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG 
N) auf, welche zusammen mit einer zusatzlichen Ersatz- 
Leitungsbaugruppe (BG N + 1) eine "I : N"-Redundanz- 
gruppe bilden. In einer solchen "1 : N"-Redundanzgruppe 
sind leitungsindividuelle Schaltmittel (S) und Selektions- 
mittel (SEL 1 : N) derart ausgebildet und angeordnet, dafS 
ein Ersatz der Selektionsmittel ohne Beeintrachtigung des 
Normalbetriebs der Kommunikationseinrichtung durch- 
gefuhrt werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Konniiunikalionseinrichtung 
geinaR Oberbegri ff des Palentanspruches 1 . 

Je nach der geforderten Ausfallsicherheil einer Konuiiu- 
nikalionseinrichlung konnen fur die diescr zugehorigen pc- 
ripheren Leitungsbaugruppen unterschiedliche Redundanz- 
stTukturen vorgesehen seien. Beispiele hiertur sind die 
"1+1"-, die "1:1"- und die "1:N"-Leitungsbaugruppen-Red- 
undanz, wie es in "lEiEE Journal on Selected Areas in Coni- 
niunications" VOL. 15, N.5, Juni 1997, Seiten 795 bis 806 
beschrieben ist. Bei einer " l+r*-Redundanzstruktur werdcn 
zwei Leitungsbaugruppen parallel betrieben, uin daruber 
Nachrichtensignalslrome redundant zu ubertragen. Dabei 
wird von diesen redundanten Nachrichtensignalslronien je- 
doch lediglich einer fur die Weiterbehandlung beriicksich- 

Bei einer "IrT'-Lcitungsbaugruppcn-Rcdundanz isi le- 
diglich eine von zwei Leitungsbaugruppen als aktive Lei- 
tungsbaugruppe benutzt, wahrend auf die verbleibende als 
Ersatz-Baugruppe dienende Leitungs-Baugruppe lediglich 
im Fehlerfalle der aktiven Leitungs-Baugruppe unigeschal- 
tet wird. 

SchheBlich ist bei einer "1:N"-Leitungsbaugruppcn-Rcd- 
undanz zusiitzlich zu einer Mehrzahl N von Leiiuniishau- 
gruppen eine einzige Ersatzleitungs-Baugruppe vorgesehen. 
Bei Auftreten eines Fehlers auf einer der N-Leiiungsbau- 
gruppen wird anstelle dieser dann die Ersatz-Lei lungs- Buu- 
gruppe benutzt. 

Bei einer "1:N"-Leitungsbaugruppen-Redundan/. wird in 
der Regel zwischen den Leitungsbaugruppen und exicmcn 
Ubertragungsleitungen eine Selektoranordnung gescluitici. 
welche die einzelnen Ubertragungsleitungen auf die N Lei- 
tungsbaugruppen und die Ersatz-Leitungs-Baugrupiv \ cr 
teilen kann. Auf diesen Stand der Technik wird iin /iix.mi- 
menhang mit Fig. 1 nochmals eingegangen. lis sci icd»vh 
bereits hier darauf hingewiesen, daB bei Ausfall cincr M»h 
chen Selektoranordnung bzw. bei einem daraus resuliicrcn- 
den Tausch dieser Selektoranordnung sanilliche dainii \cr- 
bundenen Ubertragungsleitungen und daiiiii die ubcr d:cNA.' 
verlaufenden Verbindungen unterbrochen werdcii. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erlinduni:. cinon 
Weg zu zeigen, wie eine KommunikalionscinrichiunL* l'i - 
maBOberbegriffdesPatentanspruches 1 ausgcbiUici ucrdcn 
kann, urn die Ausfallsicherheit bei Anwendung einer "l:N" - 
Leitungsbaugruppen-Redundanz gegenuber deni gcrjvlc cr- 
wahnten Stand der Technik zu erhohen. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einer Koiiiniunikaiionxciii- 
richtung gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs I duivl; 
die in diesem Patentanspruch angegebenen schaluini;sicch- 
nischen Merkniale. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mil sich, daB tktrch itic 
Ausbildung und Anordnung der Seleklionsmiiicl und 
Schaltmittel innerhaib einer *'1:N"-Redundanzgrup[x' with- 
rend des Normalbetriebs der Kommunikationseinricliiiini; 
ein Tausch dieser Selektionsniittel durchgefuhn werdcn 
kann, ohne den Normalbetrieb zu beeinlrachligen. Ini lir- 
salzbetrieb der Kommunikationseinrichtung wirkt sich cin 
Tausch der Selektionsmittel lediglich auf den gerade ersai/.- 
geschalteten Ubertragungsweg aus. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Im folgenden wird die voriiegende Erfindung anhand von 
2^ichnungen beispielsweise naher eriautert. 

Fig, 1 zcigt ausschnittwcisc den schematischcn Aufbau 
einer Kommunikationseinrichtung entsprechend dem Stand 
der Technik, 

Fig. 2 zeigt ausschnittweise den schemalischen Autljau 
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einer Konniiunikalionseinrichtung gemaB der vorliegetMcn ^ • 
Erfindung ani BeispicI cincs Nonualbelriebes und 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 2 dargestellte Konimunikationsein- 
richlung fiir den Fall eines Ersat/.betriebes. 
5 In Fig. 1 ist als Bei spiel eine nach einem asynchronen 
Transfermodus (ATM) arbeitende Kommunikationseinrich- 
tung KE ausschnittweise dargestellt. Entsprechend diesem 
ATM-Prinzip werden in bekannler Weise Nachrichtensi- 
gnale in Fonn von Nachrichienzellen im Zuge virtueller 

10 Verbindungen ubertragen. Fiir eine solche Ubertragung steht 
die Kommunikalionseinrichtung KE mit einer Mehrzahl N 
von t Jbertragungsleitungen in Verbindung, welche mit LI 1 
bis LI N bezeichnet sind. Die Schnittstelle zu diesen N 
Ubertragungsleitungen, die beispielsweise bidirektional als 

15 elektrische Leitungen ausgebildet sein mogen, bilden N Lei- 
tungsanschliisse von Selektionsmitteln SE 1 :N der Kommu- 
nikationseinrichtung KE. Uber weitere N+1 Leitungsan- 
schlussc stchcn dicse Selektionsmittel mit N+1 Leitungs- 
baugruppen in Verbindung, welche in Fig. 1 mit IB 1 bis IB 

20 N+1 bezeichnet sind und eine " 1 :N'*-Redundan2gruppe bil- 
den. Dabei werden mit Hilfe dieser Selektionsmittel im Nor- 
malbetrieb, d. h. im fehlerfreien Betrieb der Leitungsbau- 
gruppen, beispielsweise die Leitungsbaugruppjcn IB 1 bis IB 
N als aktive Leitungsbaugruppen mit den Ubertragungslei- 

25 lungen LI 1 bis LI N verbunden. Die verbleibende Leitungs- 
Baugruppe IB N+1 dient dagegen als Ersatz-Leilungs-Bau- 
gruppe. Bei Aufu-eten eines Fehlers in einer der aktiven Lei- 
tungsbaugruppen werden dann die Selektionsmittel derart 
umgesteuert, daB der bisher zwischen der fehlerhaften Lei- 
tungs-Baugruppe (z. B. IB 1) und der zugehorigen Ubertra- 
gungsleitung (LI 1) verlaufende Ubertragungsweg nunmehr 
uber die Ersatz-Leitungs-Baugruppe IB N+1 verlauft. 

Die anhand der Fig. 1 erlauterte Komniunikationseinrich- 
lung KE weist, wie bereits oben erwahnt, den Nachteil auf, 
itaB bei Ausfall einer solchen Selektoranordnung bzw. bei 
einem daraus resultierenden Tausch dieser Selektoranord- 
nung samtliche damit verbundenen Ubertragungsleitungen 
(LM bis LI N) und damit die uber diese verlaufenden Ver- 
bindungen unterbrochen werden. 

^» Iin folgenden wird nun anhand der FIGUREN 2 und 3 
L-ine diese Nachteile vernieidende, ebenfalls eine "1:N"- 
Ucdundanzstruktur hinsichtlich der Leitungsbaugruppen 
;tiil\vcisende Kommunikationseinrichtung gemaB der vorlie- 
Lcndcn Erfindung naher eriautert. Dabei ist in Fig. 2 der 
Normalbetrieb, in Fig. 3 dagegen der Ersatzbetrieb der 
Konuuunikationseinrichtung dargestellt. In diesen Figuren 
sind dabei iedighch diejenigen Elemente der Kommunikati- 
i>nseinrichtung dargestellt, die fur das Verstandnis der vor- 
liegenden Erfindung erforderlich sind. 

^' Bei der in Fig. 2 dargestellten Kommunikationseinrich- 
tung KE moge es sich wieder urn eine nach dem asynchro- 
nen Transfeniiodus arbeitende ATM-Kommunikationsein- 
richiung handeln, welche eine Ubertragung von Nachrich- 
icnsignalen in Form von Nachrichtenzellen in Zuge virtuel- 
lor Verbindungen ermoglicht. Da ein derartiges ATM-Uber- 
iragungsprinzip hinlanghch bekannt ist, wird im folgenden 
darauf nicht naher eingegangen. 

Die Kommunikationseinrichtung KE weist eine zentrale 
Koppelanordnung ASN auf, welcher zu deren Steuerung 
cine zentrale Steuereinrichtung MPU zugeordnet ist. Dabei 
kann es sich bei dieser Kommunikationseinrichtung um ei- 
nen sogenannten "Cross Connect" zur Einrichtung von vir- 
tuellen Fest verbindungen oder um eine Vermitllungseinrich- 
lung ("Switching Node") zur Einrichtung von virtuellen 

65 Wahl verbindungen handeln. In beidcn Fallen crfolgt die 
Einrichtung der Verbindungen von der zentralen Steuerein- 
richtung MPU aus. Da diese Einrichtung von Verbindungen 
jedoch nicht Gegenstand der vorhegenden Erfindung ist. 
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/ wird ini folgenden darauf nicht naher eingegangen. 

An die zcntrale Koppelanordnung ASN sind eine Mchr- 
zahl von Leitungsbaugruppen uber beispielsweise bidirek- 
lionale elektrische Anschlusse angeschlossen. Von diesen 
Leitungsbaugruppen isl eine Anzahl N+1 angedeutet, die, 
wie im folgenden noch naher erlauter! wird, eine "1:N*'- 
Redundanzgruppe bilden und mil BG 1 bis BG N+1 be- 
zeichnet sind. Die Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N sind 
dabei jeweils fur den AnschluB einer peripheren Ubertra- 
gungsleitung vorgesehen. Die Ubertragungsleitungen sind 
dabei entsprechend ihrer Zuordnung zu den Leitungsbau- 
gruppen mit LT(j 1 bis LT(j N bezeichnet. In diesen t Jber- 
iragungsleitungen sind jeweils mit S bezeichnete leitungsin- 
dividuelle Schaltmittel eingefiigt, welche bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel als PIN-Dioden-Schalter wegen deren hoher 
Ausfallsicherheit (geringer FIT-Wert- "Failure In Time") 
ausgebildet sind. Uber einen erst en Schaltweg, der in Fig. 2 
angedeutet ist, stcht die jcwciligc Lcitungsbaugruppc mit 
der zugehorigen Ubertragungsleitung in Verbindung. Ein 
zweiter Schaltweg des jeweiligen Schaltmittels S verbindet 
die zugehorige Ubertragungsleitung mit einem von N Si- 
gnalanschlussen auf einer ersten AnschluBseite von Selekti- 
onsmitteln SEL 1:N. Auf einer zweiten AnschluBseite der 
Selektionsniittel ist dagegen lediglich an einem Einzel-Si- 
gnalanschluB die zuvor erwiihnte Leitungsbaugruppe BG 
N+1 angeschlossen, welche, wie noch erlautert wird, als Er- 
satz- Leitungsbaugruppe dient. 

Intern verfugen die Selektionsmittel SEL 1:N iiber eine 
schematisch dargestellte "l:N"-Schalteranordnung bei- 
spielsweise in Form eines Datenselektors. Uber diese Schal- 
teranordnung sind die zuvor genannten N Signalanschlusse 
wahlweise uber N einzelne Schalter mit dem ebenfalls zuvor 
erwahnten Einzel-SignalanschluB verbindbar. In Fig, 2 sind 
die N Schalter geoffnet dargestellt. Dariiber hinaus weisen 
die Selektionsmittel SEL 1:N fur jeden der N Signalan- 
schlusse eine gesonderte Testschleifen-Anordnung LB auf. 

Die Steuerung der Schaltmittel S und der Selektionsmittel 
SEL 1:N erfolgl von der zentralen Steuereinrichtung MPU 
aus. Hierfiir werden die erforderlichen Steuersignale zu- 
nachst in Form von Nachrichtenzellen im Zuge einer fest 
eingerichteten virtuellen Verbindung zu der Ersatz-Lei- 
tungsbaugruppe BG N+1 hin ubertragen, wobei hierfur ein 
internes Transportprotokoll (ITP) benutzt wird. Anschlie- 
Bend werden die in den Nachrichtenzellen enthaltenen Steu- 
erinformadonen beispielsweise iiber einen zwischen der Er- 
satz-Leilungsbaugruppe und den Seleklionsmitteln verlau- 
fenden serielien PC-Bus (in Fig. 2 durch unlerbrochene Li- 
nien angedeutet) weitergeleitet. Auf den Seleklionsmitteln 
SEL 1:N werden aus den I-C-Bus-Infoniiationen Steuersi- 
gnale fur die Schaltmittel S abgeleitet und anschlieBend 
iiber einzelne Steuerleitungen den Schaltmitteln S zuge- 
fuhrt. Im ubrigen werden die einzelnen Testschleifen-An- 
ordnungen LB auf den Selektionsmittel jeweils ebenfalls 
iiber den genannten I-C-Bus von der Ersatz-Leitungsbau- 
gruppe BG N+1 gesteuert. Die Steuerinfoniiationen werden 
dabei von der zentralen Steuereinrichtung MPU aus ubertra- 
gen (Uber die genannte teste virtuelle Verbindung). 

Wie bereits vorstehend angegeben, isl in Fig. 2 der Fall 
dargestellt, daB die Kommunikalionseinrichtung KE im 
Nomialbetrieb arbeilet, d. h. daB insbesondere die Leitungs- 
baugruppen fehlerfrei funktionieren. In diese m Nomialbe- 
trieb sind durch die leitungsindividuellen Schaltmittel S die 
Ubertragungsleitungen LTG 1 bis LTG N mit den Leitungs- 
baugruppen BG 1 bis BG N verbunden, um eine nomiale 
Ubcru-agung von Nachrichtcnsignalcn (Nachrichtenzellen) 
innerhalb der Kommunikalionseinrichtung KE durchzufiih- 
ren. In diesem Normalbelrieb werden im Ubrigen die Schalt- 
mittel S jeweils von ihrer zugehorigen Leitungsbaugruppe 



(BG 1 bis BG N) auf Durchgang zu den Leitungsbaugrup- 
pen gesteuert. Im Fehlerfalle einer Leitungsbaugruppe 
spem diese jcdoch die zugehorigen Schaltniittei, so daB in 
noch naher zu heschrei bender Weise eine Rrsatzschaltung 
5 zu den Selektionsmittel SEL 1 :N erfolgen kann. 

Ohne Beeintrachtigung des Noniialbetriebs der Kommu- 
nikationseinrichtung KE ist von der zentralen Steuereinrich- 
tung MPU her der "1 :N"-Auswahlmechanismus fUr die Lei- 
tungsbaugruppen uberprutl5ar, Dafur konnen von der zenira- 

10 len Steuereinrichtung her in der zuvor erwahnten Weise uber 
die Ersatz- Leitungsbaugruppe BG N+1 Steuersignale Uber- 
tragen werden, um einerseits einen ausgewahlten Schalter 
innerhalb der "l:N"-Schalteranordnung der Selektionsmittel 
SEL 1:N zu schlieBen und andererseits Uber die diesem 

15 Schalter nachgeschallete Testschleifen-Anordnung LB eine 
Prufschleife einzulegen. Zur Vermeidung von hohen Signal- 
dampfungen konnen die einzelnen Prufschleifen mit Hilfe 
von Rclais rcalisicrt werden. 

AnschlieBend kann beispielsweise ein festgelegtes Prufsi- 

20 gnal von der zentralen Steuereinrichtung MPU her uber die 
Ersatz-Leitungsbaugruppe der gerade aklivierten Test- 
schleife zugefUhrt und von dorl aus zu der zentralen Steuer- 
einrichtung hin zuruckubertragen werden. Ein Test kann da- 
bei periodisch wiederholl in einer festgelegten Reihenfolgen 

25 mil samllichen Testschleifen-Anordnung LB der Selektions- 
mittel SEL 1 :N durchgefuhrt werden. Auf diese Weise kann 
in festgelegten Zeitabstanden die Funktionalitat des " 1 :N"- 
Auswahlmechanismus uberpriift werden. 

Wie in Fig, 2 zusalzlich angedeutet ist, sind jeweils be- 

30 nachbarie Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N direkt ijber 
eine bidirektionale Steuerleitung OL verbunden. Dariiber 
hinaus besteht zwischen Jeder der Leitungsbaugruppen eine 
feste virtuelle Verbindung iiber die Koppelanordnung ASN 
zu der zentralen Steuereinrichtung MPU hin. Bei Auftreten 

35 eines Fehlers in einer der Leitungsbaugruppen wird ein 
Steuersignal iiber die in Frage kommende Steuerleitung OL 
zu der benachbarten Leitungsbaugruppe hin ubeirtragen und 
von dort aus iiber die genannte virtuelle Verbindung an die 
zentrale Steuereinrichtung MPU weitergeleitet. Auf den 

40 Empfang eines solchen Steuersignals hin wird dann von der 
zentralen Steuereinrichtung MPU aus der Ersatzbetrieb fur 
die fehlerhafte Leitungsbaugruppe gesteuert. Ein solcher Er- 
satzbetrieb wird im folgenden anhand der Fig. 3 erlautert, 
wobei als Beispiel die Leitungsbaugruppe BG 1 eine fehler- 

45 hafte Leitungsbaugruppe darstellen moge, 

Nach Fig. 3 sind die der Leitungsbaugruppe BG 1 zuge- 
ordneten Schaltmittel S so gesteuert, daB deren oben er- 
wahnter zweiter Schaltweg zu dem in Frage kommenden Si- 
gnalanschluB der Selektionsmittel SEL 1:N aktiviert ist. 

50 Dariiber hinaus ist innerhalb dieser Selektionsmittel der dem 
gerade genannten SignalanschluB zugeordnete Schalter der- 
arl gesteuert, daB nunmehr ein geschlossener Verbindungs- 
weg von der Ubertragungsleitung LTG 1 Uber die Selekti- 
onsmittel SEL 1:N zu der Ersatz-Leitungsbaugruppe BG 

55 N+1 hin existiert. Damit kann dann uber diese Ersatz-Lei- 
tungsbaugruppe als Ersatz fiir die als Beispiel angenom- 
mene fehlerhafte Leitungsbaugruppe BG 1 eine Ubertra- 
gung von Nachrichtensignalen (Nachrichtenzellen) erfol- 
gen. Ein solcher Ersatz-Mechanisnius gilt auch fUr jede an- 

60 dere der Leitungsbaugruppen BG 2 bis BG N. 

Die anhand der FIGUREN 2 und 3 erlauterte Kommuni- 
kationseinrichtung KE kann auch derart modifiziert sein, 
daB die Selektionsmittel SEL 1:N wie eine Leitungsbau- 
gruppe an die Koppelanordnung ASN angeschlossen isl 

65 (durch cine unlerbrochene Linic in den Fig. 2 und 3 ange- 
deutet) und mit der zentralen Steuereinrichtung MPU uber 
eine feste virtuelle Verbindung in Verbindung stehi. Ein An- 
sloB fur die Steuerung der Selektionsmittel SEL 1:N selbsi 
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und der leiiungsindividuellen Schaltiniitel S erfolgi dabei 
durch von der zentralen Sieuereinrichlung MPU im Zugc 
der viriuellen Verbindung ubertragene Steuersignale (Uber- 
tragung mil Hilt^ des internen TransportprotokoIIs FTP). 
Nach MaBgabe dieser Sleucrsignale sind dann innerhalb der 5 
Seleklionsmillel SEL 1:N die zuvor ervi'ahnte "1:N"-Schal- 
leranordnung, die einzelnen Teslschleifen-Anordnungen LB 
und die einzeinen Schaiier der leitungsindividuelie SchaJl- 
mittel S einsiellbar. Fur die Einstellung der zuletzi genann- 
ten Schalter konnen zwischen diesen und den Selektionsinit- 10 
teln SEL 1:N wiederdie bereits erwahnten einzelnen Steuer- 
leitungen vorgesehen sein, was in den Fig. 2 und 3 durch un- 
terbrochene Linien angedeutet ist. 

Eine weitere Modifizierung der Kominunikationseinrich- 
tung KE kann auch darin bestehen, daB .bei Vorhandensein 15 
einer Vielzahl von Leitungsbaugruppen aus diesen in oben 
beschriebener Weise mehrere unabhangige Redundanzgrup- 
pcn gcbildct wcrdcn. die jcv^cils iibcr cine bcstimmtc An- 
zahl von aktiven Leitungsbaugruppen und eine diesen zuge- 
ordnete Ersatz-Leitungsbaugruppe verfugen. 20 

AbschlieBend sei auch noch darauf hingewiesen, daB 
zwar vorstehend die vorliegende Erfindung am Beispiel ei- 
ner ATM-Kommunikationseinrichtung erlautert wurde, die 
Erfindung jedoch nicht darauf beschrankt ist. Vielmehr ist 
diese Erfindung auch in von deni ATM-Prinzip abweichen- 25 
den Kommunikationseinrichtungen anwendbar, wenn in 
diesen eine " 1 :N"-Redundanzstruktur fiir die Leitungsbau- 
gruppen vorzusehen ist. 

Palentanspruche 30 

I. Kommunikationseinrichiung (KE) fur die Ubertra- 
gung von Nachrichtensignalen iiber Ubertragungslei- 
tungen (LTG 1, . . LTG N) mit einer zenUTalen Kop- 
pelanordnung (ASN) und mit dieser zugehorigen, je- 35 
weils mit einer der Ubertragungsleitungen verbunde- 
nen Leitungsbaugruppen (BG 1, . . BG N), welche 
mindestens eine aus einer Anzahl N von aktiven Lei- 
tungsbaugruppen und einer zusatzlichen Ersatz-Lei- 
tungs-Baugruppe (IB N+1) bestehende "1:N"-Redun- 40 
danzgruppe bilden, wobei innerhalb einer solchen 
1+N"-Redundanzgruppe iiber Selektionsmittel (SEL 
1 :N) jede der N aktiven Leitungsbaugruppen durch die 
zugehorige Ersatz-Lei tungs-Baugruppe ersatzschaltbar 
ist, dadurch gekennzelchnet, daB die Selektionsmittel 45 
(SEL 1:N) der jevi^eiligen "1:N"-Redundanzgruppe auf 
einer ersten AnschluBseite iiber N Signalanschliisse, 
auf einer zweiten AnschluBseite dagegen ledighch uber 
einen mit der Ersatz-Leitungsbaugruppe (IB N+1) ver- 
bundenen Einzel-SignalanschluB verfligen, daB in jede 50 
der Ubertragungsleitungen (LTG 1, . . LTG N) lei- 
tungsindividuelie Schaltmittel (S) eingefiigt sind, wel- 
che die jeweihge Ubertragungsleitung wahlweise iiber 
einen ersten Schaltweg mit der dieser zugeordneten ak- 
tiven Leitungsbaugruppe oder iiber einen zweiten 55 
Schaltweg mit einem der N Signalanschlusse der Se- 
lektionsmittel (SEL 1 :N) verbinden, und daB die Selek- 
tionsmittel (SEL 1 :N) und die N Schaltmittel (S) derart 
steuerbar sind, daB im Normalbetrieb die N Ubertra- 
gungsleitungen direkt iiber die ersten Schaltwege der 60 
leitungsindividuelien Schaltmittel (S) mit den N akti- 
ven Leitungsbaugruppen (BG 1, . . BG N) verbunden 
sind, wahrend im Ersatzbetrieb einer der N aktiven Lei- 
tungsbaugruppen (z. B. BG 1) deren zugeordnete 
Ubertragungsleitung (LTG 1) iibcr den zweiten Schall- 65 
weg der zugehorigen Schaltmittel (S) und die Selekti- 
onsmittel (SEL 1:N) mit der Ersatz-Leitungsbaugruppe 
(IB N+1) verbunden ist. 
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2. Kominunikationseinrichtung hach Anspruch 1,^ da- 
durch gekennzeichnet, daB diese als nach einem asyn- 
chronen Trans fennodus arbeitende, die Ubcrtragung 
von Nachrichtensignalen ini 7ngc von virtuellen Ver- 
bindungen emioglichende ATM-Konmiunikationsein- 
richtung ausgebildet ist und daB der Koppelanordnung 
(ASN) eine den Aufbau und Abbau von virtuellen Ver- 
bindungen steuemde zentrale Steuereinrichtung 
(MPU) zugeordnet ist. 

3. Kommunikationseinrichiung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) weiter derart ausgebildet ist, daB von die- 
ser aus die Selektionsmittel (SEL 1:N) und die lei- 
tungsindividuelien Schaltmittel (S) der jeweihgen 
*'1:N"-Redundanzgruppe steuerbar sind. 

4. Kommunikationseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Se- 
lektionsmittel (SEL 1 :N) der jcwciligcn " 1 :N"-Rcdun- 
danzgruppe weiter derart ausgebildet sind, daB in den 
Selektionsmitteln jedem der N Signalanschliisse ge- 
sonderte Testschleifenmittel (LB) zugeordnet sind, 
welche im Normalbetrieb jeweils das Einlegen einer 
Priifschleife von und zu der Koppelanordnung (ASN) 
gestattet. 

5. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) weiter derart ausgebildet ist, daB durch 
diese individuell fur die Testschleifenmittel (LB) je- 
weils zunachst das Einlegen der zugehorigen Priif- 
schleife und anschheBend das Durchfuhren eines 
Schleifentests steuerbar ist. 

6. Kommunikationseinrichiung nach einem der An- 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB benach- 
barte Leitungsbaugruppen einer "1:N"-Redundanz- 
gruppe jeweils iiber eine Steuerleitung (OL) fiir die 
Abgabe einer Fehlermeldung miteinander verbunden 
sind und die Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG N) der- 
art ausgebildet sind, daB bei Empfang einer solchen 
Fehlermeldung ein das Aktivieren eines Ersatzbetrie- 
bes fordemdes Steuersignal an die zentrale Steuerein- 
richtung (MPU) abgegeben wird. 

7. Kommunikationseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die lei- 
tungsindividuelien Schaltmittel (S) der jeweiligen 
*'1:N"-Redundanzgruppe als PIN-Diodenschalter aus- 
gebildet sind. 
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